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TABLE B.4 THE F DISTRIBUTION*
#Table entries in lightface type are critical values for the .05 level of significance.
Boldface type values are for the .01 level of significance.
Ciitical
F
Degrees of Degrees of Freedom: Numerator
Freedom:
Denominator 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 246 248
4052 4999 5403 5625 5764 5859 5928 5981 6022 6056 6082 6106 6142 6169 6208
2 1851 1900 19.16 1925 1930 1933 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944
9849 99.00 99.17 9925 9930 9933 9934 9936 9938 9940 9941 9942 9943 99.44 9945
3 1013 955 928 9.2 9.01 8.94 8.88 8.84 8.81 878 876 874 871 869 866
3412 3092 2946 2871 2824 2791 27.67 2749 2734 2723 2713 27.05 2692 26.83 26.69
4 771 694 659 639 626 . 6.16 6.09 6.04 6.00 596 593 591 587 584 580
2120 18.00 1669 1598 1552 1521 1498  14.80 1466 1454 1445 1437 1424 1415 14.02
5 661 579 541 5.19 505 495 4.88 4.82 478 474 470 468 464 460 456
1626 1327 1206 1139 1097 10.67 1045 1027 1015 1005 996 989 977 9.68 955
6 599 514 476 453 439 428 421 4.15 4.10 406 403 400 396 392 387
1374 1092 978 915 875 847 8.26 8.10 7.98 787 179 772 760 752 139
7 559 474 435 412 397 3.87 3.79 3.73 3.68 363 360 357 352 349 344
1225 955 845 785 746 719 7.00 6.84 671 662 654 647 635 627 615
8 532 446 407 384 369 3.58 3.50 344 339 334 331 328 323 320 3.5
1126 865 759 701 663 637 6.19 6.03 591 582 574 567 556 548 536
9 512 426 386  3.63 348 337 3.29 3.23 3.18 313 310 307 302 298 293
1056 802 699 642 606  5.80 5.62 5.47 535 5§26 518 511 500 492 480
10 496 410 371 348 333 322 3.14 3.07 3.02 297 294 291 286 282 277
1004 756 655 599 564 539 521 5.06 4.95 485 478 471 460 452 441
11 484 398 359 336 320 3.09 3.01 2,95 2.90 286 282 279 274 270 265
965 720 622  5.67 532 507 4.88 4.74 4.63 454 446 440 429 421 410
12 475 388 349 326 311 300 292 2.85 2.80 276 272 269 264 260 254
933 693 595 541 506  4.82 4.65 4.50 439 430 422 416 405 398 3.6
13 467 380 34l 3.18 302 292 2.84 2.77 2.72 267 263 260 255 251 246
907 670 574 520 486  4.62 444 430 419 410 402 396 385 378 3.67
14 460 374 334 311 296 285 211 2,70 2,65 260 256 253 248 244 239
886 651 556 503 469 446 4.28 4.14 4.03 394 38 380 370 3.62 351
15 454 368 329  3.06 290 279 2.70 2.64 2.59 255 251 248 243 239 233
868 636 542 489 456 432 4.14 4.00 3.89 380 373 367 356 348 336
16 449 363 324 301 285 274 2.66 2.59 2.54 249 245 242 237 233 228
853 623 529 477 444 420 4.03 3.89 378 369 361 355 345 337 325
17 445 359 320 296 281 270 2.62 2.55 2.50 245 241 238 233 229 223
840 611 518 467 434 410 3.93 3.79 3.68 359 352 345 335 327 3l6
18 441 355 316 293 271 266 2.58 2.51 2.46 241 237 234 229 225 219
828 601 509 458 425 401 3.85 n 3.60 351 344 337 327 319 307
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TABLE B.4 (continued)

Degrees of Degrees of Freedom: Numerator
Freedom:
Denominator | 2 3 4 5 6 1 8 9 10 I 12 14 16 20)
19 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.55 2.48 243 2.38 2.34 231 2.26 2.21 2.15
8.18 5.93 5.01 4.50 4.17 3.94 3.77 3.63 3.52 3.43 3.36 3.30 3.19 312 300
20 4.35 3.49 3.10 2.87 27 2.60 2.52 2.45 2.40 2.35 231 228 2.23 2.18 2.12
8.10 5.85 4.94 4.43 4.10 3.87 371 3.56 345 3.37 3.30 3.23 313 3.05 2.94
21 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 249 2.42 2.37 2.32 228 2.25 2.20 2.15 2.09
8.02 5.78 4.87 4.37 4.04 3.81 3.65 3.51 340 331 3.24 317 3.07 2.99 2.88
22 4.30 344 3.05 2.82 2.66 2.55 2.47 2.40 2.35 2.30 226 2.23 2.18 2.13 207
794 5.72 4.82 4.31 3.99 3,76 3.59 3.45 3.35 3.26 318 312 3.02 2.94 2.83
23 4.28 342 3.03 2.80 2.64 2.53 245 2.38 2.32 2.28 224 2.20 2.14 2.10 2.04
7.88 5.66 4.76 4.26 3.94 ki 354 341 3.30 3.21 3.14 3.07 2.97 2.89 2.78
24 4.26 3.40 3.01 2.718 2.62 2.51 243 2.36 2.30 2.26 222 2.18 213 2.09 2.02
7.82 5.61 4.72 4.22 3.90 3.67 3.50 3.36 3.25 317 3.09 3.03 2.93 2.85 2.74
25 4.24 3.38 2.99 2.76 2.60 2.49 241 234 2.28 224 2.20 2.16 2.11 2.06 2.00
1.7 5.57 4.68 4.18 3.86 3.63 3.46 332 3.21 - 313 3.05 2.99 2.89 2.81 2.70
26 422 337, 298 274 2.59 247 2.39 2.32 2.27 2.22 2.18 2.15 2.10 2.05 1.99
172 5.53 4.64 4.14 3.82 3.59 342 3.29 317 3.09 3.02 2.96 2.86 .71 2.66
27 421 335 2.96 273 2.57 2.46 237 2.30 225 2.20 2.16 2.13 2.08 2.03 1.97
7.68 5.49 4.60 4.11 3.79 3.56 3.39 3.26 3.14 3.06 298 293 2.83 2.74 2.63
28 4.20 3.34 295 27 2.56 2.44 2.36 2.29 2.24 2.19 2.15 2.12 2.06 2.02 1.96
7.64 5.45 4.57 4.07 3.76 3.53 3.36 3.23 3.11 3.03 295 2.90 2.80 271 2.60
29 4.18 333 2.93 2.70 2.54 243 2.35 2.28 2.22 2.18 2.14 2.10 2.05 2.00 1.94
7.60 5.42 4.54 4.04 3.73 3.50 333 320 3.08 3.00 2.92 2.87 2.77 2.68 2.57
30 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 234 227 2.21 2.16 2.12 2.09 2.04 1.99 1.93
7.56 5.39 4.51 4.02 3.70 347 3.30 317 3.06 298 2.9 2.84 2.74 2.66 2.55
32 4.15 330 290 2.67 2.51 2.40 2.32 2.25 2.19 2.14 2.10 2.07 2.02 1.97 1.91
7.50 534 446 3.97 3.66 3.42 3.25 312 3.01 2.94 2.86 2.80 2.70 2.62 2.51
34 4.13 3.28 2.88 2.65 2.49 2.38 2.30 223 2.17 2.12 2.08 2.05 2.00 1.95 1.89
7.44 5.29 4.42 3.93 3.61 3.38 3.21 3.08 297 2.89 2.82 2.76 2.66 2.58 247
36 4.1 3.26 2.86 2.63 248 2.36 2.28 221 2.15 2.10 2.06 2.03 1.98 1.93 1.87
739 5.25 4.38 3.89 3.58 3.35 3.18 3.04 2.94 2.86 2.78 272 2.62 2.54 243
38 4.10 325 2.85 2.62 246 2.35 2.26 2.19 2.14 2.09 2.05 2.02 196 = 192 1.85
7.35 521 4.34 3.86 3.54 332 315 3.02 2.91. 2.82 2.5 2.69 2.59 2.51 2.40
40 4.08 323 2.84 2.61 245 234 2.25 2.18 2.12 2.07 2.04 2.00 1.95 1.90 1.84
731 5.18 4.31 3.83 3.51 3.29 312 2.99 2.88 2.80 2.73 2.66 2.56 2.49 237
42 4.07 3.22 2.83 2.59 244 2.32 2.24 217 2.11 2.06 2.02 1.99 1.94 1.89 1.82
7.27 5.15 4.29 3.80 349 3.26 3.10 2.96 2.86 2.77 2.70 2.64 2.54 2.46 235
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TABLE B.4 (continued)
Degrees of Degrees of Freedom: Numerator
Freedom:
Denominator 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 I 12 14 16 20

44 4.06 321 2.82 2.58 243 231 2.23 2.16 2.10 2.05 2.01 1.98 1.92 1.88 1.81
7.24 512 4.26 3.78 3.46 3.24 3.07 2.94 2.84 2.75 2.68 2.62 252 2.4 232
46 4.05 3.20 2.81 2.57 242 230 222 2.14 2.09 2.04 2.00 1.97 1.91 1.87 1.80
7.21 5.10 4.24 3.76 344 3.22 3.05 292 2.82 2.73 2.66 2.60 2.50 242 2.30
48 4.04 319 280 2.56 241 2.30 2.21 2.14 2.08 2.03 1.99 1.96 1.90 1.86 1.79
7.19 5.08 4.22 3.74 342 3.20 3.04 2.90 2.80 2.71 2.64 2.58 248 240 228
50 4.03 3.18 2.79 2.56 2.40 2.29 2.20 2.13 2.07 2.02 1.98 1.95 1.90 1.85 1.78
717 5.06 4.20 3n2 341 3.18 3.02 2.88 278 - 270 2.62 2.56 246 239 226
55 4.02 3.17 2.78 2.54 2.38 227 2.18 2.11 2.05 2.00 1.97 1.93 1.88 1.83 1.76
7.12 5.01 4.16 3.68 337 3.15 298 2.85 2.5 2.66 2.59 2.53 243 235 2.23
60 4.00 3.15 2.76 2.52 2.37 2.25 2.17 2.10 2.04 1.99 1.95 1.92 1.86 1.81 1.75
7.08 4.98 4.13 3.65 3.34 3.12 2.95 2.82 2.72 2.63 2.56 2.50 240 232 2.20
65 3.99 3.14 275 2.51 2.36 224 2.15 2.08 2.02 1.98 1.94 1.90 1.85 1.80 1.73
7.04 495 4.10 3.62 331 3.09 2.93 2.79 2.70 2.61 2.54 247 237 230 218
70 3.98 3.13 2.74 2.50 2.35 223 2.14 2,07 2.01 1.97 193 189 184 1.719 172
7.01 4.92 4.08 3.60 3.29 3.07 291 2.77 2.67 2.59 251 245 235 228 215
80 3.96 311 272 248 2.33 221 2.12 2.05 1.99 1.95 191 1.88 1.82 1.77 1.70
6.96 4.88 4.04 3.56 3.25 3.04 2.87 2.74 2.64 2.55 248 2.41 232 224 211
100 3.94 3.09 2.70 2.46 2.30 2.19 2.10 2.03 1.97 1.92 1.88 1.85 .79 175 1.68
6.90 4.82 3.98 3.51 3.20 2.99 2.82 2.69 2.59 2.51 243 2.36 226 219 206
125 392 3.07 2.68 2.44 2.29 217 2.08 2.01 1.95 1.90 1.86 1.83 1.77 172 1.65
6.84 4.78 3.94 3.47 an 295 2.79 2.65 2.56 2.47 2.40 233 223 215 203
150 391 3.06 2.67 243 2.27 2.16 2.07 2.00 1.94 1.89 1.85 1.82 1.76 1.71 1.64
6.81 4.75 391 3.44 3.14 2.92 2.76 2.62 2.53 2.44 237 2.30 2.20 212 2.00
200 3.89 3.04 2.65 241 2.26 2.14 2.05 1.98 1.92 1.87 1.83 1.80 1.74 1.69 1.62
6.76 4.71 3.88 34 3.11 2.9 2.73 2.60 2.50 241 234 2.28 217 2.09 1.97
400 3.86 3.02 2.62 239 2.23 2.12 2.03 1.96 1.90 1.85 1.81 1.78 1.72 1.67 1.60
6.70 4.66 3.83 336 3.06 2.85 2.69 2.55 246 237 2.29 2.23 212 204 192
1000 3.85 3.00 2.61 238 222 2.10 2.02 1.95 1.89 1.84 1.80 1.76 1.70 1.65 1.58
6.66 4.62 3.80 334 3.04 2.82 2.66 2.53 243 2.34 226 - 220 209 201 1.89
o 3.84 2.99 2.60 2.37 2.21 209 2.01 1.94 1.88 1.83 179 175 1.69 1.64 1.57
6.64 4.60 3.78 332 3.02 2.80 2.64 2.51 241 2.32 224 2.18 2.07 1.99 1.87
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